VERSAMMLUNGSBERICHTE

Verein der Zellstoff- und Papier-Chemiker
und ~Ingenieure

HAUPTVERSAMMLUNG
Berlin, 9.—12. Dezember 1936.
Vorsitzender: Dir. Dr. H. Miiller-Clemm.
Sitzung des Unterausschusses fiir Faserstoffanalysen
(Faserstoffanalysen-Kommission).

Kaiser Wilhelm-Institut fiir Chemie, Berlin-Dahlem,
am 9. Dezember 1936.

Vorsitzender: Dr. A. Noll.

Der Vorsitzende erstattete zunichst einen Bericht iiber
das Jahr 1936. Es wurden von der Kommission 4 weitere
Merkblatter herausgegeben, namlich

Merkblatt Nr. 10 (Quellungskriterien),
Merkblatt Nr. 11 (Xanthogenatviscositat),
Merkblatt Nr. 12 (Kupferamminviscositat),
Merkblatt Nr. 13 (Pergamentierfahigkeit).

An experimentellen Arbeiten wurden Kontrollversuche
zwischen dem Hauptlaboratorium der Zellstofffabrik Waldhaf
und dem Papiertechnischen Institut der Staatlichen Hoch-
schule K6then zwecks Beurteilung von Zellstoffen hinsichtlich
ihrer Pergamentierfahigkeit durchgefithrt. Die Ergebnisse
waren aullerordentlich zufriedenstellend und zeigten, daB sich
mit den gewahlten Geriten und Methoden Zellstoffe hinsichtlich
ihrer mechanischen Pergamentierfahigkeit einwandfrei be-
urteilen lassen. Der Vorsitzende weist dann noch auf ver-
schiedene im Jahre 1936 erschienene Arbeiten von Kommissions-
miteliedern bzw. der Kommission nahestehenden Personlich-
keiten hin. Besonders hervorgehoben wird eine Arbeit von
Philippoff') aus dem Institut von Prof. HeB. Diese Arbeit be-
handelt theoretische Gesichtspunkte der Viscositat und bietet
aullerordentlich viel interessantes Material. Ferner erschien
von Prof. v. Possanner eine zusammenfassende Darstellung
iiber die Gesichtspunkte, welche zum Aufbau der deutschen
Einheitsmethode fiir die Festigkeitshbestimmung von Zell-

stoffen fiihrte. Letztere Arbeit ist im ,,Papierfabrikant ab- -

gedruckt.

Die laufenden Arbeiten der Kommission bzw. des Arbeits-
ausschusses erstrecken sich zurzeit im wesentlichen auf den
Entwurf des schon frither beschlossenen Merkblattes iiber die
Untersuchung der Sulfitablauge. Der Entwurf dieses Merk-
blattes coll nach Fertigstellung auBer dem Arbeitsausschufl
auch noch dem Vorsitzenden des Fachausschusses, Dir.
Dr. Sieber, zur Kenntnis vorgelegt werden. Ferner beschlieft
die Kommission, noch ein oder im Bedarfsfalle noch zwei
weitere Merkblatter iiber die mikroskopische Untersuchung
von Zellstoffen herauszugeben.

Bei der Besprechung einzelner Punkte teilt Dr. Moog
verschiedene Einzelheiten beziiglich der Bestimmung der
Alphacellulose mit, woran sich eine lebhafte Aussprache
anschliet, in der die zur Debatte stehenden Punkte naher
erlautert werden. Er wird sodann vom Vorsitzenden gebeten,
seine Stellungnahme, falls er es nach vorgenannter Aussprache
noch fiir erforderlich halte, schriftlich einzureichen.

Sodann erwihnte Prof. He3 Beobachtungen von dritter
Seite, wonach die Anwendung der im Merkblatt 4
beschriebenen Flockenraspel zu hohe Werte fiir den Alpha-
cellulosegehalt liefern soll, weil der Zellstoff unter Umstanden
beim Raspeln zusammengepreBt werden kénne. Seine eigenen
zur Nachpriifung angestellten Versuche hitten ergeben, da@
der Zellstoff beim ReiBen oder Schneiden in gleich groBe Stiicke
im letzten Falle etwas hohere Alphazahlen ergeben hatte, da
beim Zerschneiden eine Kompression stattfande, durch die die
Angreifbarkeit des Zellstoffs durch die Natronlauge herab-
gesetzt wiirde. Dr. Noll erwidert, daB schon frither darauf
aufmerksa:m gemacht worden sei, da der Zellstoff in der

) W. Philippoff, Die Bedeutung der Viscogitat fiir die Chemie
der Cellulose, Cellulosechem. 17, 57 [1936); vgl. auch diese Ztschr.
49, 855 [1936). :
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Raspel nicht stark angedriickt werden diirfe, und daB das
Personal zur richtigen Benutzung der Vorrichtung besonders
angelernt werden miisse, derart, dal3 ein lockeres lintersihn-
liches Raspelgut erhalten werde.

Dr. Moog fragt sodann, ob nicht noch andere Punkte
bei der Herausgabe der Merkblitter ins Auge gefallt seien,
wie Musternahme, Bestimmung des Wasserloslichen und der
Aschebestandteile (SiO,, SO,, Cl, As, Fe, Ca, Mn, Cu). Dir.
Dr. Hottenroth und Dr. Noll erwidern, da3 die Frage der
Musternahme in das Arbeitsgebiet des Unterausschusses
fiir Zellstoffabrikation gehére und dal die Bestimmung der
Bestandteile von Zellstoffasche fiir analytische Chemiker keiner
be-onderen Vorschriften bediirfe. Dr. Borchers erscheint
es zwe kmalig, die Bestimmung des Wasserloslichen fest-
zulegen, worauf Dr. Noll erwidert, dal die Bestimmung des
Wasserléslichen schon bei fritheren Beratungen fallen gelassen
worden wiare, nachdem die Mehrzahl der Kommissionsmit-
glieder den Wasserextrakt des Zellstoffs keineswegs als spezifi-
sches Charakteristikum ansprechen wollten.

Zum SchluB} erwihnt Prof. Hef3, dall sich im Rahmen
des Vereins Deutscher Ch:miker ein Sonderausschuf3 fir
Viscositdit und Plastizitat gebildet habe, dem eine R-<ihe
namhafter Fachgenossen aus verschiedenen Wissensgebieten
angehére. Sollten in diesem Ausschuf etwa fiir die Faserstofi-
chemie interessante Fragen auflaufen, so wird Prof. Hel
der Kommission bzw. dem Vorsitzenden hiervon Mitteilung
machen. .

Sodann wird die Versammlung vom Vorsitzenden mit
Dank an die anwesenden Mitglieder geschlossen.

Hauptsitzung.
Ingenieur-Haus, 10. Dezember 1936.

Geschdftlicher Teil.

In seinem Jahresberichte teilt der Vorsitzende, Dir.
Dr. Miiller-Clemm, die Verleihung der Mitscherlich-Denk-
miinze an Prof. Brecht, Darmstadt, und die Verleihung der
Hans Clemm-Denkmiinze in Verbindung mit den aus dem
gleichnamigen Fonds verfiigbaren Mitteln an Ing. E. Unger,
Kothen, mit. Zum Ehrenmitglied ernennt der Verein den
Fabrikanten Dr. Scheufelen, Oberlenningen. Es wurde ferner
beschlossen, die Vereinszeitschrift , Der Papierfabrikant’* in
ihrer Struktur etwas zu verandemn, um den Aufgabenkreis
zu erweitern; die Schriftleitung wird Dr. Wenzl iiber-
nehmen. — Was die Arbeit des Fachausschusses anbelangt,
so wurden die Arbeiten der Festigkeitskommission abge-
schlossen; die Verdffentlichung der Ergebnisse in Form von
13 Merkblittern steht bevor. Der UnterausschuB fiir Faserstoff-
analysen gab 4 weitere Merkblatter heraus. Es wurden 3 neue
Unterausschiisse gegriindet: ein Unterausschul fiir Unfall-
verhiitung unter Vorsitz von Dir. Greulich; ein Unter-
ausschuf3 fiir Holzstofferzeugung unter Vorsitz von Dr.-Ing.
Niethammer; ein Unterausschu3 fiir Papiergeschichte und
Wasserzeichenforschung unter Vorsitz von Renker. — Fiir
-1937 ist eine Sommertagung in Darmstadt in Aussicht
genommen.

AnschlieBend erstattet der Geschaftsfithrer, Dr. Ku-
michel, den Geschaftsbericht. — Im Bericht des Fach-
ausschusses begriindet der Vorsitzende, Dr. Sieber, zu-
nichst die Schaffung der drei neuen Unterausschiisse. Aus
der Tatigkeit der bisherigen Unterausschiisse wird noch er-
wahnt, daB der UnterausschuB fiir Zellstofferzeugung im
Laufe des Jahres unter Mitarbeit von Dr. Trendelenburg
seine Untersuchungen iiber den EinfluB der Holzdichte auf die
erzielbare Halbstoffausbeute beendet hat. Der Unterausschufl
fiir Faserstoffanalysen hat auler der Herausgabe von 4 weiteren
Merkblattern gemeinschaftlich mit Prof. Possanner von
Ehrenthal eine Arbeit iiber die Priifung von Zellstoffen auf
ihre Pergamentierfahigkeit ausgefiithrt. — Nach dem Kassen-
bericht des Schatzmeisters, Dir. Schark, betrugen die Ein-
nahmen rund 20700 RM. aus Mitgliederbeitragen und rund
540 RM. aus Schriftenkonto, die Ausgaben insgesamt rund
21900 RM. Zu dem Fehlbetrag von 680 RM. kommt noch ein
Fehlbetrag von rund 2500 RM. aus d'm Vorjahre hinzu, so
dafl sich ein Gesamtfehlbetrag von rund 3200 RM. ergibt.
Aus dem Hans Clemm-Fonds wurden 400 RM. zur Unter-
stiitzung der Arbeit von Dr. Hilz iiber Wachsleimung

verausgabt. 5
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Wtssenséhaftucher 1eil.

Prof. Dr. K. Hel}, Berlin-Dahlem: , Neue Beobachtungen
iiber Wachstum und Aufbau der pflanzlichen Fasern.

Vortr. schildert an Hand von Lichtbildern seine ge-
meinsam mit Dr. Weigin aucgefithrten Untersuchungen iiber
die Entwicklungsstadien des Baumwolihaaresls). ber die
Natur der , Primarsubstanz’ konnten weitere Aufschliisse ge-
wonnen werd n. Die ,,Primarsubstanz’® ist nach den Erg b-
n’'ssen von Dr.Gundermann kein Kohlenhydrat, sondern wachs-
artig. Sie laft sich mit CCl, nur sehr schwer extrahieren, ist
also anscheinend fest verankert in einer Form, iiber die sicli
no h nichts aussagen lafBt. Die Bildung von wachsartigen
Membranstoffen und von Cellulose erfolgt in gewissen Wachs-
tumsstadien gleichzeitig. Die Beobachtung von Farr, daf sich
im jiingsten Zell-afte Teilchen (Cellulo evorstufe) finden, die
sich mit Chlorzinkjod blau farben, konnte von Wergin nicht
besta igt werden; wahrscheinlich handelte es sich um Starke-
zellen, die unmittelbar unter der Epideimis liegen und beim
Praparieren das Praparat iiberschwemm'en.

Aussprache: Auf die Frage von Jayme, ob diz , Pri-
marsubstanz’ Wachs ist oder nur Wa hs enthalt, erwidert
Vortr., daB die Identifizierung noch niclit beendet ist.

Prof. Dr. W. Brecht, Darmstadt: ,, Untersuchungen iiber
die elekt:ische Aufladung von Papieren.”

Die Ursache derstatischen Aufladung von Papieren sind stets
mechanische Vorgange, wie (ie Reibung und die rasche Trennung
sich berithrender Flachen. Gemeinsam mit Franz Schmidt,
Augsburg, wurd> mit Unterstiitzung von Prof. Vieweg,
Darmstadt, in systematischen Untersuchungen 1. ¢ine Methode
geschaffen, um Papiere in Anlehnung an die Verhaltnissz der
Praxis aufzuladen und die eihaltene Aufladung zu inessen;
2. der EinfluB der technologischen Eigenschaften des Papiers
auf die Elektrisierbarkeit gepriift und 3. in Papierfabriken
und Druckereien die mit dem Betrieb der Maschinen, der
Lagerung der Papiere usw. verkniipfte Aufladung des Papiers
messend verfolgt. Zur Aufladung diente eine der Lekannten
Elektrisiermaschine &hnliche FEimiichtung; eine Scheibe aus
dem zu priifenden Papiere dreht sich auf einer Welle zwischen
2 Reibbacken, deren Flachen mit Chevreauleder iibarzogen
sind. AlsMag der Aufladung diente die mit dem Wilffschen Pra-
zisions-Hochspannungselektrometer gemessene Spannung. Die
giinstigsten Werte des Anpredruckes, der in Form der Leistung
des Antriebsmotors ermittelt wurde, ergaben sich bei einer auf
8—9 W konstant gehaltenen Reiblei tung; als mittlere Reib-
gecchwindigkeit wu de 800 m/min gewahlt, eine Reibdauer
von 10 min liegt in einem Gebiet ziem ich konstanten Verlaufs
der zu untersuchenden Beziehungen. Zur Charakterisierung
der Papiere wurde auBer der Aufladung die , Zeitkonstante'
der exponentiellen Abklingungskurve herangezogen, d. h. die
Zeit, in der die wrspriinglich vcrhandene Spannung auf den
0,37sten Teil abgefallen ist.

Da trockenes Papier ein Nichtleiter ist, hangt die Eleke
trisierbarkeit wesentlich von der Gegenwart von Veuchtigkeit
ab. Versuche, bei denen Papierbogen iin Xlimaraum auf den
gleichen Feuchtigkeitsgehalt gebracht und dann bai steigender
Luftfeuchtigkeit elektrisiert wurden, ergab n, dal die relative
(nicht die absolute) ILuftfeuchtigkeit hei der Elektrisierung
einen starkeren Einfluf auf die Aufladung au iibt als die
Papierfeuchtigkeit. Die an sich schon zi: ml ch geringen Unter-
schiede in der Aufladbarkeit von Papieren aus verschiedenen
Fasern (Sulfit-, Sulfat-, Strohzellstoff, weiBer Holzschliff,
Leinenhalbstoff) werden in der Praxis noch dadu ch teilweise
kompensiert, dall die inkrustenreicheren Stoffe inehr hygro-
skopisches Wasser aufnehmen. — Mit steigendem Kaolin-
gehalt des Papieres nimmt die Aufladung im Gebiet der
praktisch interessierenden Fiillstoffgehalie zu; spater fallt
sie steil ab. Die anfangliche Zunahme héngt damit zusammen,
daB mit steigendem Kaolingehalt der Feuchtigkeitsgehalt des
Papieres fallt, indem nur die Fasern Trager der Feuchtigkeit
sind. Der spatere Abfall erklart sich dainit, daB der Ober-
flachenwiderstand der Fiillstoffteilchen, wahrscheinlich in-
folge Bildung einer Wasserhaut auf ihrer Olerflache, viel
kleiner ist als derjenige des Fasermateriols; wenn daher der

18) Wergin, diese Ztschr. 49, 843 [1936].
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Fillstoffgehalt so hoch ist, daB sich die Teilchen durch das
ganze Papierblatt hindurch beriihren, so verschwindet die
Aufladung. — Bei gestrichenen Papieren ist mit wenig
Schwierigkeiten zu rechnen. Die Aufladung nimmt mit der
Starke des Striches ab und ist bei einseitig gestrichenen Pa-
pieren auf der gestrichenen Seite geringe: als auf der Faser-
seite. Harzleimung ist ebenso wie die (Gegenwart orga-
nischer Farbstoffe ohne merklichen Einflul auf die Flektri-
sierhbarkeit. Schon ein geringer Salzgehalt des Papiers wirkt
sich auf Aufladung und Abklingungskurve sehr giinstig aus;
schon bei 2,89, NaCl waren keine Ladungserscheinungen mehr
festzustellen. — Bei konstantemn Feuchtigkeitsgehalt der
Papiere steigt die Aufladung mit dem Mahlgrade, wohl in-
folge der eintretenden Blattverdickung; dieser Effekt wird
jedoch praktisch durch die mit dem Mahlgrade zunehment:
Hygroskopizitat dsr Papiere kompensiert. FEin Einflul des
Fliichengewichtes war in den Grenzen von 60—210 g/m?
und 0,07—0,3 mm Stdrke nicht feststellbar. Hinsichtlich der
Wirkung der Satinage ergab eine 10fache Glittesteigerung
nur eine um 309, hohere Aufladung; wahrscheinlich ist es nur
die Anderung der Papierdichte, die diese geringfiigige Stei-
gerung der Aufladung infolge Satinage verursacht. — Eine
Aufladung des Papie s beim Trocknen dur.h die Reibungs-
wi kung des aus den Capillaren entweichenden Wasserdampfes
findet nicht statt.

‘Verfolgung der Aufladung der Papierbahn in
Fabriken beim Durchgang durch die Papiermaschine ergab
denn Héchstwert der Aufladung nach Passieren des Glatte-
wer kes, wohl wegen der Innigkeit der stattfindenden Berithrung;
die Ayfladung beginnt am 1. Kiihlzylinder, offenbar infolge
Abnahme der relativen Luftfeuchtigkeit. Im Gegensatz zu frei
ausgelegten Papierbogen ist bei Papierrollen und -stapeln nicht
die Raumfeuchtigkeit sondemn die Papierfeuchtiokeit fiir die
Aufladung malgebend.

Frof. K. Freudenberg, Heidelberg: ,,Vem 4dtom bis zur
sichibaren Faser." -

An Hand von Lichtbildern von Strukturmodellen schilde:t
Vortr. den Aufbau der Holzfaser aus immer gré8er.n Bau-
elementen, vom Glucosemolekiil angefangen bis zu den Ti-
brillen und Lamellen?).

Aussprache: Weingand fragt, bis zu welchen Bau-
elementen sich die Faser beim1 Auflosen zerteilt und wie Vortr.
die verschiedenen Viscositatsstufen erklart. Vortr. erwidert,
daB die Zerteilung bei extremen Verdiinnung.n anscheinend
bis zum Einzelmolekiil geht (Staudinger), das nach Kuhn
geknauelt ist. Die Viscositdt hangt stark davon ab, wie weit
die molckulare Dispergierung fortgeschritten ist, und falit
natiirlich auch beim Zerschlagen der Ketten. Auf die Anfrage
von Jayme nach der mikroheterogenen Reaktion bei der
Viscosebildung erwidert Schramek, dal} die ibliche Xantho-
genierung sich nur an der Oberflache der Kristallite vollzieht;
denn bei der Ausfillung erhalt man Hydratcellulosekristallite,
aber wed r Xanthogenat- noch Mischkristallite. Bei Viscose-
losungen in NaOH wird selbst bei Verdiinnung auf '/,9%
noch keine Aufteilung in Einzelniolekiile erreicht; eine solche
ist jedoch mit quaterniren Ammoniumibasen erzielbar. —
Hottenroth fragt nach dem zeitlichen Abfall der Viscositat
von Viscose; warum soll man nicht annehmen, dall hier ¢in
mit der Dauer der NaOH-Behandlung :unehmender Mic 1l-
zerfall stattfindet? Schramek: Durch NaOH werden nur
Kristallitg uppen freigelegt; diese zerfallen weiter nur bei
Gegenwarl von O,.

Dipl.-Ing. C. Becker, Mainz: ,,Neues aus dem Gebicl dey
Unfallverhiitung.''

Die Unfallverhiitungsarbeit ist eine Gemeinschaftsarbeit,
bei der die Mitwirkung der Versicherten unerlafllich ist. Die
Belegscha t muB zu unfallsicherem Arbeiten erzogen werden;
besonders wichtig ist es, die Jugendlichen bei der Ausbildung
mit den Begriffen des Unfallschutzes vertraut zu machen.
Als sehr wertvolles Werbemittel hat sich das jahrliche Preis-
ausschreiben der Dr. Willy Schacht-Stiftung erwiesen; sehr
wirksam ist ferner die Vorfiihrung von Filmen, wie der am

%) Vgl. Freudenberg, diese Ztschr. 45, 212 [1932].
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Schlufl des Vortrages gezeigte. Der Vorschlag eines Direktors
eines Mitgliedsbetriebes der Berufsgenossenschaft, kurze Er-
mahnungen durch Lautsprecher im Betrieb zu verbreiten,
erscheint sehr beachtlich. " Eine solche ILautsprecheranlage
koénnte auch sehr segensreich sein, um bei Stérungen An-
weisungen zum Verlassen gefihrdeter Riume zu geben.

Sitzung des Fachausschusses.
Harnack-Haus, 11. Dezember 1936.

Dr.-Ing. H. Radestock, Mannheim-Waldhof: ,, Aus den
Forischritten der Kunstseideevzeugung.'

Vortr. berichtet iiber Fortschritte und Bestrebungen auf
dem Gebiet der Viscose-Kunstseide- und -Zellwollherstellung,
insbesondere im Hinblick auf die VergroBerung der Produktion
durch Erhohung der Chargen oder Verkiirzung der Her-
stellungsdauer, z. B. iiber die Konstruktion von neuzeitlichen
Tauchpressen, Sulfidiertrommeln, I.6sern, Grofiraummischern
zur Durchmischung verschiedener Einzelchargen, Spezial-
kesseln fiir die Zugabe von Zusitzen zur Spinnlésung und fiir
Mattviscose usw. Vorlr. schildert ferner die Nachbehandlung
der Kunstseide und Zellwolle nach Verlassen der Spinnstellen
und erwahnt schlieBlich die Versuche zur Herstellung spinn-
gefarbter Kunstseide, die Gewinnung bastfaserahnlicher Er-
zeugnisse aus einer Mischung von gereinigter Holzfaser und
Viscose, sowie die Bestrebungen zur Verbesserung der Knitter-
festigkeit.

Aussprache: Schramek fragt nach dem EinfluB von
Zusatzen zur Spinnldsung, insbesondere von quaterniren
Ammoniumbasen, auf die Fadenfestigkeit. Wurden bei der
Verwendung von H,O, bei der Bleiche von Viscosezellwolle
keine schiadigenden Wirkungen festgestellt? Vortr.: Zusitze
zur Spinnlésung wirken leicht ungiinstig auf die Festigkeit,
der Einflul quaternarer Ammoniumbasen auf die Festigkeit
ist nicht bekannt. Schadigungen durch H,O, traten bei kom-
binierter Bleiche nicht ein, auch nicht bei TiO,-mattierter
Kunstseide. Die schiadigende Wirkung von Sauerstoffbleich-
badern kann durch Zusatz von Fett-Eiweil3-Kondensaten ver-
hindert werden.

Dir. Dipl.-Ing. R. Weingand, Bomlitz-Walsrode: ,,Die
Herstellung von nahtlosen Schlauchen aus Celluloselosungen.'

Die von Schlachttieren in Deutschland anfallenden Darme
reichen zur Deckung des deutschen Bedarfes fiir die Wurst-
herstellung bei weitem nicht aus, so dall jahrlich bis zu
40 Mill. RM. Devisen fiir die Darmeinfuhr benétigt wurden. Nach
einem Riickblick auf altere Versuche zur Herstellung von
Kunstdarmen schildert Vortr. die gegenwirtigen Verfahren
der Fallung der Viscose in Schlauchform, sowie der Nach-
behandlung und Trocknung. Da sich bei einigen. Hartwurst-
sorten der Darm bisweilen vom Inhalt 19st, werd<n f{iir diese
Zwecke Spezialdarme hergestellt, die innen mit einer diinnen
Gelatineschicht iiberzogen sind, die den Darm mit der Wurst¢-
masse verklebt. Da die Verbraucher hiufig an der Durch-
sichtigkeit des Kunstdarms Anstol nebmen, wurden Erzeug-
nisse mit einer Oberflachenmattierung herausgebracht. Kunst-
darm kann auch schon bedruckt werden; die Anforderungen
an Koch- und Rauchfestigkeit machten jedoch die Ausarbeitung
eines besonder.n Druckverfahrens notwendig. Die mecha-
nischen Eigenschaften des Kunstdarmes sind sehr gut. Die
Festigkeit ist grofler als die des Naturdarmes; die NafBfestigkeit
betragt 1,5—2,5 kg, mm? — Die jetzt Schon betrichtliche
deutsche Kunstdarmerzeugung wird im Rahmen des Vier-
jahresplans soweit gesteigert werden, dall schon Mitte nachsten
Jahres die Erzeugung den Eigenbedarf uibersteigt.

Aussprache: Jayme fragt, ob an den Zellstoff fiir die
Herstellung von Kunstdarm besondere Anforderungen gestellt
werden; in Amerika gelten fiir Linters fiir die Herstellung
von Celluloseschlauchen besonders strenge Lieferungsvor-
schriften. — Vortr. erwidert, dall zwar etwas hohere An-
forderungen an das Ausgangsmaterial, insbesondere an den
Bleichgrad,” gestellt werden; in erster Linie“kommt es aber
auf das Herstellungsverfahren der Darme an. °
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Dipl.-Ing. H. Schlenker, Berlin-Dahlem: ,,Festigkeits-
eigenschaften deutsches Zellwollen.”” (Verlesen von Dr. Viertel.)

S.it den Ausfithrungen von Sommer®) wurden im Spinn-
und Gebrauchswert deutscher Zellwollsorten erhebliche Ver-
besserungen erzielt. Die fiir die Verarbeitung wichtigsten
Eigenschaften sind der Titer, die Schnittlange, die Spinn-
struktur und die mechanischen Eigenschaften (Festigkeit und
Dehnung). Fiir die Baumwollspinnerei ist die fein itrige
(1,5 den) Viscosezellwolle, die auch am festesten ist, am
besten geeignet, fiir die Kammwollspinnerei kommen Titer
von 2,5 den an in Frage. Die Schnittlingen betragen fiir das
Baumwollspinnverfaliren 25—35 mm, fiir die Streichgam-
spinnerei etwa 40 mm, fiir die Kammgarnspinnerei bis 120 mm.
Hinsichtlich der Spinnstruktur ist eine gute, gleichmafige,
dauernde Krauseluny fiir den Spinner und fiir den Ausfall
der Ware (Griff, Schmiegsamkeit, Warmeleitfahigkeit usw.)
sehr wichtig. Auf die Oberflich nbeschaffenheit kommt es
weniger an; sie ist jedoch fiir das Warenbild von Bedeutung.
Die Beurteilung einer Zellwolle lediglich nach den Festigkeits-
eigenschaften wiirde ein falsches Bild von Spinn- und Ge-
brauchswert geben; die erreichten Festigkeitseigenschaften
beweisen aber den holien Stand der deutschen Zellwollindustrie.
Die hochfesten Viscosezellwollen wurden bisher wegen ihres
hohen Preises und wegen technischer Schwierigkeiten nur in
kleineren Mengen erzeugt. Auch bei normalen Zellwollen ist
jedoch im lufttrockenen Zustande die Festigkeit von ameri-
kanischer Baumwolle erreicht; im mnassen Zustande f{indet
allerdings ein erheblicher Abfall statt. Die Nalifestigkeit ent-
spricht aber immer noch ungefiahr derjenigen der Wolle, so
daf nicht zu befiirchten ist, dall die Festigkeit von Woll-
geweben durch die Zellwollzumischung leidet. —— Lanital
hat eine sehr geringe Trockenfestigkeit und eine sehr hohe
Dehnung und konnte entsprechend diesen wenig giinstigen
Figenschaften in Deutschland nirgends mit Erfolg technisch
verwertet werden.

Aussprache: Schramek: Die vom Vortr. angegebene
Zunahme der Festigkeit mit der Faserfeinheit trifft nach
eigenen Untersuchungen bei Viscosezellwolle zu, aber nicht un-
bedingt bei Kupfer- und Acetatzellwolle. Bei, Viscosezellwolle
beruht die Erscheinung darauf, dal} die Kristallitorientierung
in der Auflenschicht und im Fadeninnern verschieden ist; bei
der Kupferseide ist (dagegen wahrscheinlich der ganze Faden
gleichmaBig durchorientiert. Acetatseide 14t keine kristallinen
Bestandteile mehr erkennen; Untersuchung der Festigkeits-
verhaltnisse fiir Titer von 2,5 bis 25 den ergab in gewissen
Grenzen fast gleiche Werte.

Prof. Dr. B. Possanner von Ehrenthal, Kothen:
. Histori-cher Bevicht iibey die Entwicklung der deutschen Einheits-
Testigkeitsmethode.'

Vortr. schildert die seit Juni 1927 durchgefiihrten Arbeiten
der Festigkeitskommission, die jetzt zur Festlegung der deut-
schen Einheitsmethode gefithrt habend).

Prof. Dr.-Ing. G. Jayme, Darmstadt: , Zelistoffveredlung
im Lichte der Patentlilevatuy''s).

Die vorgeschlagenen Verfahren lassen sich einteilen in
1. HeiBveredlung, 2. Kaltveredlung, 3. kombinierte kalt-heille
oder heiB3-kalte Veredlung, 4. sauer-alkalische oder alkalisch-
saure Veredlung. Vortr. bespricht einige charakteristische
Patente aus den verschiedenen Gruppen, insbesondere im Hin-
blick auf die Frage Jdes Chemikalienverbrauches, der Durch-
mischung von Zellstoff und Lauge, der erzielbaren Reinheit und
Viscositat des Zellstoffes sowie der bei der Reinigung ein-
tretenden Stoffverluste. Durch Kaltveredlung in Gegenwart
von Oxydationsmitteln (oxydative Mercerisation) kann man
Zellstoffe erhalten, deren Viscositit so weit herabgesetzt ist,
daB die Vorreife der Alkalicellulose bei der Viscoseherstellung
wesentlich abgekiirzt ««ler ganz entbehrt werden kann (,,quick-
ageing‘‘- oder ,,non-ageing'‘-Zellstoffe). Solche niedrig viscosen
Zellstoffe sind in den Vereinigten Staaten auch fiir die Her-
stellung von Cellulosedcrivaten fiir die Lackindustrie begehrt.

8y Vgl. diese Ztschr. 49, 139 [1936].
4) Vgl. ebenda 49, 139, 700 [1936].
5) Vgl. ebenda 49, 700 [1936].
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Ein weiterer Vorteil des Verfahrens ist die Erzielung sehr
weiller Zellstoffe und die weitgehende Entfermung der Pento-
sane, z. B. aus Buche. Eine Schwierigkeit bei der Kaltveredlung
besteht darin, daQ sich die Cellulose in der Nahe des Quellungs-
maximums befindet und daher mit der Lauge schlecht durch-
mischen 140t. Die Kaltveredlung steht und fallt mit der Wieder-
gewinnung der l.auge und damit auch mit der richtigen Aus-
gestaltung des Waschprozesses. Am besten wiirde die Kalt-
veredlung in die Natronzellstoffabrikation oder in die Alkali-
celluloseherstellung eingegliedert. — Die Veredlungsverfahren
stammen in ihren Anfiangen meist aus Deutschland, wurden
dann aber im Auslande weiterentwickelt. Es ist sehr zu be-
griilen, dal sich jetzt auch die deutsche Industrie energisch
der fiir Deutschland sehr wichtigeu Frage der Herstellung von
Kdelzellstoffen annimmt.

Dr. F. Schiitz, Koln-Marienburg: ,,Schnellmethode zur
Viscositatsbestimmung von Zellstoff in Kupferamminlosung.”

Vortr. beschreibt einige einfache Handgriffe und Gerate,
die es ermoglichen, fiir die Zwecke der Betriebskontrolle von
Aufschluf3-, Bleich-, Veredlungsverfahren u. dgl. die Messung
der Kupferamminviscositit vom nassen Zellstoff an in 20 bis
25 min durchzufiihren.

Dr. W. Nippe, Kehl: , Eine neuartige Aufschlufgrad-
bestimmung fiir Sulfitzellstoffe."’

Bei der Untersuchung der Fallung vou Lignosulfonsiuren
mit organischen Aminen ergab sich, daB drei verschiedene
Lignonsulfonsguren in sauberen stochiometrischen Verhalt-
nissen reagieren. Die mit der Faser verbundenen Lignosulfon-
sduren reagieren ebenso. Bei Anwendung einer bestimmten
Zellstoff- und Aminmenge lassen sich daher durch Riick-
bestimmung des unverbrauchten Amins Zahlenwerte fiir den
Aufschlulgrad erhalten. Die Riickbestimmung erfolgt am
besten durch die Benzidin-Schwefelsaure-Reaktion. Zur Be-
stimmung des AufschluBgrades wird eine Losung benutzt,die
1/, 1 an Benzidin und /g, n an frejer Salzsaure ist und in einer
Menge von 100 cm?® auf 10 g Zellstoff angewandt wird. Unter
Beriicksichtigung des Wassergehaltes des Stoffes wird auf
225 cm® verdiinnt, das Reagens eine bestimmte Zeit einwirken
gelassen, auf der Nutsche abgepreBt und in 75 cm?® des Filtrats
das Benzidin bestimmt. Die Ergebnisse sind von der Einhaltung
einer bestimmten Zeit unabhangig, bei trockenem Stoff geniigt
1, h. Die Temperatur ist ebenfalls ohne EinfluB. Die bei
Stoffen verschiedenen Aufschlufigrades erhaltenen Werte fiir
den Benzidinverbrauch bilden eine Kurve, die mit der Kurve
fiir die Chlorverbrauchszahlen bzw. fiir das Reduktionsvermogen
gut parallel lauft. Vortr. schlagt vor, die erhaltenen Werte als
,»Aminzahl‘¢) zur Charakterisierung des AufschlulBgrades ein-
zufithren. Weiche Stoffe haben Aminzahlen bis 6,5, normalc
Stoffe bis 13, harte Stoffe iiber 13.

Dipl.-Ing. F. Burgstaller, Berlin-Dahlem: , ,Nachweis
und Bestimmung einiger besonderer Impragnierungen im Papier.'

Der Fortschritt auf dem Gebiet der Sonderpapiererzeugung
der letzten Jahre ist gekennzeichnet durch die Herstellung
bisher nicht verwendeter, haufig synthetischer Impragnierstoffe
und durch eine Steigerung der Impragniermittelmenge. Ein
systematischer Untersuchungsgang, der auch nur den meisten
der tatsichlich vorkommenden Falle in einfacher Weise gerecht
wird, 1aBt sich nicht angeben. Es mufl vielmehr durch eine
méglichst umfassende Vorpriifung die Anwesenheit der Stoffe
festgestellt werden, die bei der systematischen Aufsuchung
besonders zu beriicksichtigen sind oder die eine besondere Aus-
richtung des Untersuchungsganges notwendig machen. Be-
sonders aufschlufireich ist die Priifung der Papiere auf Be-
standigkeit der Impragnierung gegen 2%ige Lauge in der Hitze
fiir sich allein oder jeweils vor und nach Extraktion mit Petrol-
ather, Aceton oder Chloroform. Erweist sich das Papier nach
einer dieser Behandlungen bei der mikroskopischen Priifung
als im wesentlichen frei von den vorher erkennbaren faser-
fremden Stoffen, so ist die Zahl der in Frage kommenden Im-
pragniermittel wesentlich eingeengt, und es kann mit Vorteil
fiir die systematische Untersuchung der Analysengang nach
A. Herzog herangezogen werden. Die Abtrennung von Cuma-
ronharz, das heute selten angetroffen wird, kann annahernd

%) Benzidinaufnahnie je 10 g Zellstoff in cm® Y/,,-1Osung.
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durch Fxtraktion mit Alkohol erfolgen, wobei Kolophonium in
Losung geht, wahrend das Kunstharz mit Aceton oder Ather
ausgezogen werden kann. Die Erkennung der ,Kunst-
wachse'’, z. B. chlorierte Kohlenwasserstoffe der Naphthalin-
oder Diphenylreihe, veresterte natiirliche oder kiinstliche hohere
Alkohole, ist besonders in Gemischen schwierig und wird nur i
Vergleich mit Mustern bekannter Zusammensetzung mdéglich
sein. Bei der Voruntersuchung ist noch die Erkennung von
Kautschuk und Vulkanisaten, von Cellulosederivaten,
unléslichen Kunstharzen auf Phenol-Formaldehyd-
Basis (Resite) sowie von gehirtetem LEiweil und Tier-
leim moglich. Der Nachweis von synthetischem Kaut-
schuk ist sehr schwierig und kann nur durch Ozonabbau nach
Harries erbracht werden; auch die Schwefelfreiheit des kiinst-
lichen Kautschuks kann die Unterscheidung von Naturkaut-
schuk ermoglichen. Da bei Anwendung des Analysenschemas
nach 4. Herzog auf Papiere mit kautschukhaltigen Impragnier-
mitteln das Ubergehen wechselnder Mengen Kautschuk in den
Petrolatherauszug die Aufarbeitung dieses Auszuges sehr stort,
wurde auf Grund eigener Untersuchungen in Anlehnung an die
iiblichen Methoden der Analyse von Kautschukwaren ein be-
sonderer Gang ausgearbeitet, der sich auch bei Papieren mit
hohem Kautschukgehalt als brauchbar erwiesen hat.

Dr. B. Schulze, Berlin-Dahlem: ,,Nene Ergebnisse bei der
mikvoskopischen Untersuchung von Sulfit- und Natronzellstoffen.”

Ausgehend von der Annahme einer Symbasie zwischen den
mechanischen und physikalischen Eigenschaften der Zellwand
einerseits und ihrer chemischen Zusammensetzung andererseits,
wobei die chemische Zusammensetzung in der Anfarbbarkeit
durch Farbstoffe zum Ausdruck kommt, wurden seit 1933
zahlreiche Zellstoffe auf ihre Anfarbung mit verschiedenen in
der Literatur vorgeschlagenen Reagenzien untersucht. Wahrend
bei den friiher gepriiften ungebleichten Sulfitzellstoffen die An-
farbung nach Lofton-Merritt eine mit dem wahren Ligningehalt
iibereinstimmende mikroskopische Aufschlullgradsbestimmung
ermoglichte?’), befriedigten bei der Untersuchung neuer un-
gebleichter und dreier halbgebleichter Natronzell-
stoffe die Ergebnisse der Lofton-Merriit-Farbung, wenigstens
im Bereich der harten Zellstoffe, nicht. Die Behrens-Farbung,
die bei den ungebleichten Sulfitzellstoffen versagte, gruppiert
bei diesen Natronzellstoffen besser, aber auch nicht vollkommen;
die Bright-Farbung ist hier besonders fiir die Kennzeichnung der
halbgebleichten Stoffe wichtig. Bei gebleichten Sulfit- und
Natronzellstoffen bestand keine Zuordnung der nach
Lofton-Merritt oder Bright erzielten Farbungen zu der durch den
Ligningehalt oder Weiligehalt gegebenen Gruppierung. Zur
Unterscheidung gebleichiter und ungebleichter und zur Kenn-
zeichnung halbgebleichter Zellstoffe dient die Bright-Standard-
methode: ihre Abanderung nach Kanntrowitz und Simmons
bedarf, um zuverlassig zu sein, nach den Erfahrungen des Vortr.
noch einer , Einstellung‘. Untersuchung von Papierblattern,
die aus den verschiedenen Zellstoffen hergestellt und fiir die
makroskopische Aufschluligradsbestimmung in verschiedener
Weise gefarbt worden waren?), ergab, dal die von Graff®) emp-
fohlene Anfarbung nach Behrens in keinem Falle befriedigt:
dagegen konnen die Klemm-Farbung (Malachitgriin) und die
Lofton-Merriti-Farbung (Fuchsin-Malachitgriin) mit Erfolg fiir
die makroskopische Aufschltilgradbestimmung ungebleichter
Sulfit- oder Natronzellstoffe herangezogen werden. Die von
Graff beobachtete Anfarbbarkeit gebleichter Zellstoffe durch
Gentianaviolett in Abhangigkeit vom Ligningehalt hat sich
nicht bestatigt.

Sitzung des Unterausschusses fiir Papiererzeugung.
Staatliches Materialpriifungsamt, 12. Dezember 1936.

In seiner BegriiBungsansprache gibt der Prasident des
Staatlichen Materialpriifungsamtes, Dr.-Ing. E. Seidl, einen
Uberblick iiber den jetzigen Stand der Abteilungen und
Institute des Amtes und geht dann kurz auf die von ihm kiirz-
lich in der Hauptversammlung des Deutschen Verbandes fiir die
Materialpriffungen der Technik gegebene Systematik fiir die
Behandlung samtlicher Stoffe, Werkstiicke und Verwendungs-
zwecke auf einer einheitlichen Grundlage ein. Diese Systematik

7) Vgl. B. Schulze, diese Ztschr. 49, 415 [1936).
%) Graff, Paper Trade]. 99, Nr.1, 31 [1934); 100, Nr. 16, 45[1935).
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geht von der Korperart (Vollkorper, Skelett, Vollkorper + Ske-
lett) einerseits und dem Verwendungszweck andererseits aus
und legt nach diesen beiden Kenngréen den zu untersuchenden
Verformungsbereich fest.

Prof. Dr. Korn, Berlin-Dahlem: ,, Untersuchungen mit dem
neuen Schopperschen Dauerbiegepriifer im Vergleich mit dem
Papierfalzer.*

Den bisherigen Schopperschen Papierfalzern hafteten ver-
schiedene Mingel an, z. B. die gro8e Empfindlichkeit ihrer wirk-
samen Teile gegen mechanische Beschadigung und die Ver-
wendung von Federn, um den Versuchsstreifen Spannung zu
erteilen, wobei auf jedem Falzapparat (normaler Papierfalzer,
Seidenpapierfalzer, Kartonfalzer, Celluloidfalzer) mit nur einer
Spannung gearbeitet wurde. Unter diesen Bedingungen sind
aber Papiere verschiedener Qualitat hinsichtlich der Falzbarkeit
nicht vergleichbar, da Papiere von gleichem Quadratmeter-
gewicht, aber von verschiedener Stoffzusammensetzung oder
Mahlung und daher von verschiedener Bruchlast, bei gleicher
Belastung in wesentlich verschiedenem Grade beansprucht
werden. Die Wahl einer Belastung, die zur Bruchlast des zu
priifenden Papieres in einem bestimmten Verhaltnis steht, setzt
aber eine beliebige Veranderung der Federspannung voraus. —
Diese Mangel sind beseitigt bei dem Schopperschen ,,Dauerbiege-
priifer’, auf dem Papiere verschiedener Dicke, Folien und dgl.
bei beliebiger Anderung der Belastung auf Biegefestigkeit ge-
priift werden kénnen. Mit Dipl.-Ing. Burgstaller an Papieren
und Folien bei gleicher Belastung mit beiden Apparaten durch-
gefithrte Vergleichsversuche ergaben, daB} die Streuung der
MeBwerte bei den Papieren fiir beide Apparate praktisch gleich,
bei den Folien fiir den Dauerbiegepriifer erheblich geringer
ist als fiir den Falzer. Die Dauerbiegezahlen sind im all-
gemeinen niedriger als die Falzzahlen; die Verhaltniszahlen
Falzwert : Dauerbiegezahl schwanken dabei in sehr weiten
Grenzen (etwa 1 bis 106). Bestimmt man fiir die ein-
zelnen Papiere und Folien diejenige Belastung, die auf
dem Dauerbiegepriifer die gleichen Zahlenwerte liefert
wie auf dem Falzer bei iiblicher Federspannung, so
weisen die groflen Unterschiede in den Verhaltniszahlen
bei den verschiedenen Papieren darauf hin, daB hier
keine einfachen, gesetzmiafigen Beziehungen bestehen, auch
nicht bei Einbeziehung des Quadratmetergewichtes bzw. der
Dicke, sowie der Bruchlast, Dehnung und Reilange. Tragt man
jedoch die Logarithmen der Dauerbiegezahlen gegen die Be-
lastung auf und verlingert die erhaltenen Kurven bis zum
Schnittpunkt mit der Ordinate, d. h. extrapoliert man graphisch
den Punkt, der der Dauerbiegezahl bei der Belastung Null ent-
spricht, so ergibt sich, dal 1. die verlingerten Kurven der
Biegezahlen von Langs- und Querrichtung eines jeden Papieres
sich in demselben Punkte schneiden; 2. daf3 mit Ausnahme von
Pref3span die Kurven von Papieren gleichen Stoffes unabhingig
vom Quadratmetergewicht und der sonstigen Beschaffenheit
anniahernd dem gleichen Schnittpunkte zustreben?). Bei den
Falzzahlen tritt dieselbe Erscheinung auf. Wenn also auch eine
fiir alle Papiere giiltige gesetzmiBige Beziehung zwischen den
Dauerbiege- und den Falzzahlen besteht, so erscheint doch eine
solche zwischen Papieren gleichen Stoffes durch eine Konstante,
namlich durch die Differenz zwischen der Dauerbiegezahl und
der Falzzahl bei der Belastung Null, gegeben zu sein. Der Nach-
weis, daf} bei Papieren gleichen Stoffes die durch den gemein-
samen Schnittpunkt der logarithmischen Kurven gekenn-
zeichnete Materialkonstante tatsachlich besteht, ware von
groferer praktischer Bedeutung, da sich hiermit neue Gesichts-
punkte fiir die Beurteilung der Biegefestigkeit von Papier und
ahnlichen Werkstoffen ergeben wiirden.

Dr. H. Mendrzyk, Berlin: ,,Schdden an Papierfilzen.'19)

. Zur Ersparnis des Rohstoffes Wolle ist eine sorgfaltige
Lagerung und Behandlung der Papierfilze geboten. Vortr.
schildert die Anforderungen an Wollfilze fiir die Papierfabrika-
tion und die Fehlerméglichkeiten bei der Benutzung. Der Filz

) Melliands Textilber. 17, 844 [1936].

19) Vgl. hierzu Werner: ,,Uber die Schidigungen, die Trocken-
filze auf Papiermaschinen erleiden, und Verfahrefi zur Minderung
des VerschleiBes, Beiheft zu den Zeitschriften”des VDCh Nr. 23,
auszugsweise veroffentlicht diese Ztschr. 49, 382 [1936].
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soll in der Kette lange und gesunde Wollhaare enthalten und
soll auch im Innern nicht alkalisch sein, da durch Alkali vor-
geschadigte Wolle gegen Siaureschadigung empfindlicher ist.
Im Lager ist der Filz vor Insektenfrafl, auch vor der Einwirkung
von Sonnenlicht, zu schiitzen; auch Lichtschadigung macht die
Wolle empfindlicher gegen andere Einfliisse, z. B. Alkalien.
Schadigungen durch Alkalireste sind besonders bei Trocken-
filzen gegeben; bei Nalfilzen sind stark alkalische Waschmittel
gefahrlich. Saureschadigungen treten bei pg 2-—3 bei héherer
Temperatur ebenfalls auf; Saure entsteht durch Hydrolyse aus
dem bei der Leimung verwendeten Al-Sulfat. Die Schadigung
von Trockenfilzen durch Hitze und Saure ist leicht erkennbar
an der bekannten Staubbildung. Weitere Schadigungsmoglich-
keiten sind gegeben durch eine fiir den Filz ungeeignete I.ei-
mung, durch Zusatz von Superoxyvden (Zigarettenpapier) sowie
durch Bakterienbefall.

PERSONAL- UND HOCHSCHULNACHRICHTEN

(RedaktionsschluB fOr ,Angewandte" Mittwochs,
far ,Chem. Fabrik Sonnabends.)

Geh. Reg.-Rat Prof. Dr. C. Bosch, Heidelberg, Vor-
sitzender des Vorstandes der I. G. Farbenindustrie A.-G.,
wurde anlaflich der Hauptversammlung der Kaiser Wilhelm-
Gesellschaft zur Foérderung der Wissenschaften in Kéln als
Nachfolger von Geh. Reg.-Rat Prof. Dr. M. Planck, Berlin, zum
Prasidenten der Gesellschaft ermannt.

Prof. Dr. med. Dr. med. vet. h.c. W. Heubner, Direktor
des Pharmakologischen Instituts der Universitat Berlin, fejerte
am 18. Juni seinen 60. Geburtstag.

Ernannt: Dr. L. Lendle, nichtbeamteter a. o. Professor
fiir Pharmakologie an der Universitat Miinster, zum o. Professor_

Gestorben: Dr. A. Bahn, Chemiker, Halle/S., am12. Juni.

— Dr. H. Kolb, fritherer Chemiker der Kali-Chemie Aktien-
gesellschaft, Berlin, am 16. Juni, im Alter von 64 Jahren.

VEREIN DEUTSCHER CHEMIKER

Bezirksverein Magdeburg-Anhalt. Sitzung am 19. Marz
1937 im Hotel Kaiserhof, Dessau. Vorsitzender: Dr. Richter,
Dessau. Teilnehmerzahl: 15 Mitglieder und Gaste.

Dr. Naeser, Duisburg-Huckingen: ,,Uber optische Tempe-
raturmessung."

Die heute allein anerkannte thermodynamische Tempe-
raturskala, die die Grundlage fiir samtliche im Gebrauch befind-
lichen Temperaturmeflgerite liefert, wird durch das Gas-
thermometer und bei hohen Temperaturen durch die Strahlung
des schwarzen Korpers verwirklicht. Fiir die technische Durch-
fithrung der Temperaturermittlung ist man von etwa 1000° ab
allein auf die optischen Verfahren angewiesen, die den groflen
Vorzug besitzen, dall der zu messende Korper nicht in thermi-
schen Kontakt mit dem Mefigeriat gebracht werden mufl. Eine
genaue und eindeutige Temperaturmessung ist allerdings nur
dann méglich, wenn sog. schwarze Strahlung vorliegt. In sehr
vielen und oft gerade besonders wichtigen Fillen miissen jedoch
frei strahlende Korper gemessen werden, bei denen die Beziehung
zwischen Temperatur und Strahlung nicht eindeutig bekannt
ist, weil sie von Zufalligkeiten abhingt. Diese Unsicherheit
macht sich z. B. bei einer Temperaturmessung von Stahl sehr
bemerkbar und erreicht iiber 100°. Die verschiedenen optischen
MeBverfahren werden an praktischen Meflergebnissen, die an
besonders ungiinstigen Stellen ermittelt wurden, untereinander
verglichen. Die aus der gesamten Energie ermittelte Temperatur
(Gesamtstrahlungspyrometer) ist am ungenauesten, und auch
die durch Photometrieren im Rot (Glithfadenpyrometer) ge-
fundenen Zahlen weichen von der wahren Temperatur sehr
stark ab. Am genauesten ist das bisher praktisch fast noch
nicht ausgeiibte Verfahren, das in einer Ermittlung der Tempe-
ratur aus der Farbe des Strahlers besteht. Bei der Farb-
messung muf eine Reihe von physiologischen Eigenschaften
des menschlichen Auges beriicksichtigt werden, die an Hand
eines Versuches gezeigt wurden. Aus der eingehenden Be-
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